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Аннотация. В статье предлагается способ упрощения производства изме-

рений при использовании математического метода в судебной портретной экспер-
тизе. Автор схематично демонстрирует принцип вычисления значений углов 
поворота и наклона / отклонения головы человека на фотоизображении, отличаю-
щихся от табличных значений, приведенных в учебно-методическом пособии 
«Криминалистическое отождествление человека по разноракурсным фото-
портретам». На основе этих данных приводится математическое обоснование 
вывода формул, направленных на оптимизацию проведения соответствующих 
расчетов. На конкретном примере проиллюстрировано производство подсчетов 
искомых значений отклонения положения головы на фотоснимке с применением 
формул, выведенных на основании соотношений, являющихся следствием 
первого признака подобия треугольников. 

Предложенный подход позволит сократить время, затрачиваемое экспертом 
на производство вычислений значений углов поворота и наклона / отклонения 
головы человека, запечатленного на рассматриваемых объектах судебной 
портретной экспертизы, а также уменьшит количество возможных вычисли-
тельных ошибок, поскольку предлагаемый метод не требует использования 
пропорциональных расчетов, а подразумевает подстановку целых значений 
в унифицированную формулу. 
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Abstract. The article suggests a way to simplify the production of measurements 
using the mathematical method in forensic portrait examination. The author 
schematically demonstrates the principle of calculating the values of the angles of 
rotation and tilt / deviation of the human head in a photographic image, which differ 
from the tabular values given in the textbook "Criminalistic identification of a person 
by different-angle photographic portraits". Based on these data, a mathematical 
justification for the derivation of formulas aimed at optimizing the relevant calculations 
is provided. A specific example illustrates the production of calculations of the desired 
values of the deviation of the head position in a photograph using formulas derived 
from the ratios resulting from the first sign of similarity of triangles. 

The proposed approach will reduce the time spent by an expert on calculating the 
values of the angles of rotation and tilt / deviation of the head of a person imprinted 
on the objects of forensic portrait examination under consideration, as well as reduce 
the number of possible computational errors, since the proposed method does not 
require the use of proportional calculations, but implies substituting integer values into 
a unified formula. 

Keywords: forensic portrait examination, mathematical method, head position 
of the photographed person, similar triangles, formula 
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Судебная портерная экспертиза относится к классу криминалистистических 

экспертиз и обладает определенной спецификой ее производства. На стадии 
раздельного исследования при производстве судебной портретной экспертизы 
одним из неотъемлемых этапов является определение положения головы 
изображаемого лица на фотоснимке (фотоизображении) [1, с. 293–299]. Для 
этого могут использоваться два метода – визуальный и математический. 
Первый метод реализуется посредством оценки отклонения нижних краев 
глазниц от франкфуртской горизонтали и по соотношению размеров и рас-
положению парных элементов относительно условной вертикальной оси лица [2, 
с. 253]. Этот подход к оценке положения головы сфотографированного лица 
не будет рассматриваться в статье ввиду отсутствия необходимости производства 
данных вычислений. 

Второй метод – математический – не всегда возможно применить по причине 
необходимости четкого отображения определенных антропометрических точек. 
По тексту будут использоваться общепринятые термины для обозначения 
антропометрических точек лица человека. Такими являются точки 0 и 01 – 
надкозелковые, 15 и 151 – верхнеушные (для правой и левой сторон головы 
соответственно) (ил. 1, 2). Но в случае если данные точки отчетливо 
отображены на фотоизображении, можно использовать математический метод 
для определения наличия или отсутствия наклона / отклонения и поворота головы 
человека, запечатленного на фотоснимке. Преимуществом данного метода 
является то, что он позволяет установить точное значение уголов отклонения 
головы фотографируемого лица от нормального положения. 

Суть математического метода заключается в том, что сначала необходимо 
отметить точку 0 (01), которая будет являться началом координат осей абсцис 
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и ординат, далее выстраивается горизонтальная координатная прямая «x», 
соответствующая фракфуртской горизонали, затем перпендикулярно ей вычерчи-
вается вертикальная ось «y». 

Следующим этапом является разметка необходимых антропометрических 
точек для определения наклона / отклонения головы: 0-5 (наружная глазная) / 
01-51; 15 (верхнеушная) -5 / 151-51; 15-4 (внутренняя глазная) / 151-41. Для 
определения поворота головы используются точки 0-5 / 01-51; 15-42 (зрачки глаз) / 
151-43, 15-5 / 151-51; 5-51; 42-43. Отметим, что при этом из пары указанных точек 
выбираются такие, которые расположены на половине лица с выстроенной 
вертикальной осью «y». После того как точки отмечены, от них проводятся 
перпендикуляры к осям ординат – при определнии наклона / отклонения головы 
относительно нормального положения и абсцисс – для определения поворота 
головы. Затем измеряются длины отрезков, концы которых образованы точками 
пересечения указанных выше перпендикуляров и осей координат. Заключительным 
этапом применения математического метода является определение угла 
наклона / отклонения и поворота головы по табличным данным, которые 
содержатся в справочной литературе [3, с. 16–20]. В данных таблицах приведены 
сведения, согласно которым определенной длине отрезка соотвествует 
значение отклонения головы от нормального положения в градусах. 

Построения описанных антропометрических точек и отрезков, подлежащих 
измерению, представлены на иллюстрациях 1, 2. 

 

  
 

Ил. 1. Исходное изображение лица 
 

Ил. 2. То же, что на ил. 1, 
но с разметкой 

 
Если значение, полученное при измерении длины отрезка, образованного 

антропометрическими точками, отличается от табличных данных, то эксперту 
требуется произвести ряд вычислений. Во-первых, определить наболее близкое 
значение, отраженное в справочных материалах. Во-вторых, установить, какое 
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значение угла отклонения положения головы фотографируемого лица соответ-
свует этому результату. В-третьих, составить пропорцию, выражающую отношение 
длины измеренного отрезка к табличным данным данным. В-четвертых, подсчитать 
полученное значение градусной меры. 

Однако возможно упростить вычисления путем выведения формулы, которая 
будет способствовать оптимизации получения искомого значения угла, образую-
щегося при отклонении головы фотографируемого лица от нормального 
положения. Ввиду того что табличные данные, содержащиеся в указанном ранее 
пособии [3, с. 16–20], находятся как в прямой, так и в обратной зависимости, 
возникает необходимость рассмотрения двух ситуаций. Для наглядности произ-
водимых вычислений представим известные и искомые величины в графиче-
ской форме путем выполнения геометрических построений, которые будут ана-
логичны для двух рассматриваемых подходов. 

Сначала расчерчиваются координатные прямые таким образом, чтобы ось 
абсцисс (горизонтальная) включала в себя значения углов наклона / поворота 
головы человека, а ось ординат (вертикальная) – расстояние между антропо-
метрическими точками. Далее необходимо ввести условные обозначения для 
крайних значений, отраженных в табличных данных. Примем крайние значения 
градусов, имеющиеся в таблице за «a» и «b» (a<b), за расстояния между антро-
пометрическими точками за «a1» и «b1» (a1<b1). Далее отмечаем точки «А» 
и «В» – пересечения значений угла «а1» и расстояния «а» и угла «b1» и расстояния 
«b» – соответственно. Соединив указанные точки, получаем отрезок «АВ». 

На следующем этапе необходимо от точки «А» провести отрезок, парал-
лельный горизонтальной оси, а от точки «В» – отрезок, параллельный верти-
кальной оси. Точку пересечения этих построений обозначим «С». Таким обра-
зом, в результате перечисленных операций должен получиться прямоугольный 
треугольник «АВС». 

На втором этапе построений следует отметить значение «х» на горизон-
тальной оси так, чтобы оно размещалось между «a1» и «b1», а «у» на вертикальной 
оси между «a» и «b». В данном случае «у» – измеренное расстояние между ан-
тропометрическими точками, а «х» – искомое значение угла, отличающееся от 
табличного значения. Далее от точки «у» проводится отрезок, параллельный 
горизонтальной оси, до пересечения с «АВ» в точке «О». Аналогичные построе-
ния выполняются для «х» до пересечения с «АС» в точке «М». Соединив «О» 
и «М», получаем отрезок «ОМ» и прямоугольный треугольник «АОМ». 

Описанные построения приведены на рис. 1, 2, расположенных далее по тексту 
статьи. 

Для выведения формулы, позволяющей оптимизировать рассматриваемые 
вычисления, следует изучить полученные в ходе построений треугольники ABC 
и АOM. 

Согласно первому признаку подобия (два треугольника называются подоб-
ными, если их углы попарно равны, а стороны, лежащие напротив соответст-
венных углов, пропорциональны) треугольников если углы ОАМ и ВАС, OMА 
и BCA попарно равны, то ∆АOM~∆ABC [4, с. 142]. 

Возвращаясь к условию о том, что рассматриваемые значения могут нахо-
диться как в прямой, так и обратной зависимости, нужно вывести две формулы, 
каждая из которых учитывала бы взаимосвязи расстояний между антропомет-
рическими точками и углами, характеризующими положение головы фотогра-
фируемого лица. 
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Рассмотрим первую ситуацию, когда расстояние и получаемое с их помощью 
значение градуса находятся в прямой пропорциональной зависимости, т. е. при 
увеличении расстояния между антропометрическими точками увеличивается 
значение градуса угла наклона / отклонения или поворота головы изображенно-
го лица (рис. 1). Одним из следствий подобия ∆ABC и ∆OBM является следую-

щая пропорциональная зависимость: . При подстановке вместо на-
именований отрезков значений, выраженных в виде переменных, получается 

следующее равенство:  

Отсюда следует, что:  

Следовательно,  
Во второй ситуации, когда при увеличении расстояния между антропометри-

ческими точками градус наклона / отклонения или поворота уменьшается, вели-
чины находятся в обратной пропорциональности друг другу (рис. 2). В данном 

случае следствие, вытекающее из подобия ∆ABC и ∆OBM, о том, что , 

будет представлено в следующем виде:  

В ходе преобразования этой формулы получаем:  

Следовательно,  
 

 
 

Рис. 1. Построения для ситуации 
с прямой пропорциональностью 

Рис. 2. Построения для ситуации 
с обратной пропорциональностью 
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В ходе раздельного исследования достаточно один раз вывести данные 
формулы с учетом математических закономерностей, которые позволят уско-
рить вычисления угла смещения фотографируемого лица относительно фо-
кальной плоскости фотоаппарата. 

Проиллюстрируем применение данной формулы на конкретном примере. 
Так, имеется изображение лица, которое наклонено / отклонено и повернуто на 
некоторый угол (ил. 1). Для применения математического метода следует отме-
тить координатные оси Xи Y, а также необходимые антропометрические точки 
и измерить расстояния между ними (ил. 2). 

С помощью полученных формул были вычислены углы поворота и отклоне-
ния головы фотографируемого лица при использовании математического мето-
да. Результаты проведенных измерений сведены в таблицу 1. 

 

Т а б л и ц а  1  
 

Наименование 
выбранных для 

измерения точек 
по оси Y 

Расстояния 
между точками  

(в мм) 

Применение 
формулы 

Угол 
наклона 

в градусах 

Среднее арифме-
тическое значение 
положения головы 

в градусах 
0-5 7 

 
2,5 

15-5 3 

 
8,75 

15-4 4 

 
9 

6,75 

Наименование 
выбранных для 

измерения точек 
по оси X 

Расстояния 
между точками  

(в мм) 

Применение 
формулы 

Угол 
поворота 

в градусах 

Среднее арифме-
тическое значение 
положения головы 

в градусах 
0-5 11 

 
5,36 

15-42 20 

 
9,64 

15-5 17 

 
10,385 

8,46 

 
Следовательно, голова лица на изображении отклонена назад на 6,75° и по-

вернута вправо на 8,64°. Примененные формулы позволили упростить расчеты 
углов наклона / отклонения и поворота головы на изображении. 

Таким образом, проблема сложных расчетов при использовании математи-
ческого метода в судебной портретной экспертизе для оценки положения фото-
графируемого лица может быть решена посредством использования получен-
ных формул, которые позволяют оптимизировать данный процесс. На приве-
денном примере удалось убедиться в эффективности вычисления углов 
наклона / отклонения и поворота головы человека с использованием предло-
женных математических закономерностей. На основании полученных положи-
тельных результатов использования предложенных формул можно сделать вы-
вод о возможности полной автоматизации описанных расчетов путем представ-
ления их в форме электронных таблиц (Microsoft Office Excel, LibreOffice Calc). 
В таком случае от эксперта потребуется только ввод значений, полученных при 
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измерении отрезков, образованных антропометрическими точками на представ-
ленных объектах исследования. В данном случае допущение экспертной ошиб-
ки становится практически невозможным. 
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