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Аннотация. В настоящее время в судебной экспертизе, и в частности в дак-

тилоскопии, вопросам разработки и апробации новых технико-криминалистических 
средств уделяется недостаточно внимания. Большинством иностранных компа-
ний (Sirchie, BVDA, Foster Freeman и др.) прекращены поставки специализиро-
ванных реактивов, применяемых при выявлении и фиксации следов рук. Отме-
чается также отсутствие новых разработок в данной области отечественными 
производителями технико-криминалистических средств. Указанные обстоятель-
ства привели к изменению номенклатуры, в том числе расходных материалов 
(универсальных и специализированных) – дактилоскопических порошков, необ-
ходимых как при осмотре места происшествия, так и в лабораторных условиях. 

В настоящей статье на основе патентного поиска показан эвристический 
подход к разработке новых составов темных дактилоскопических порошков  
с улучшенной адгезионной способностью по отношению к потожировому веще-
ству следа. Проиллюстрированы результаты выявления латентных следов рук 
дактилоскопическими порошками на разнообразных по свойствам следовоспри-
нимающих поверхностях. 
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Abstract. The inadequate attention is given currently to development and approba-

tion of new forensic equipments within the forensic examination and in particular 
in the fingerprinting. Deliveries of special reagents applied to detect and fix fingerprints 
have been cut off by majority of foreign companies (e. g. Sirchie, BVDA, Foster 
Freeman etc.). In addition, absence of new developments is being recorded in this 
field by national manufacturers of forensic equipments. Circumstances indicated have 
caused the shifts in product mix, including consumables (both universal and cus-
tomized) used both for crime scene investigation and in a laboratory environment – 
fingerprint powders.  

Based on the patent searches, the heuristic approach for development of new finger-
print powder compositions with enhanced adhesion ability as to sweat and grease 
deposits has been shown in this paper. Results of latent fingerprints detection by finger-
print powders have been illustrated on surfaces accepting fingerprints which differ 
in properties. 

Keywords: fingerprint investigations, fingerprint powders, physical methods, detec-
tion methods, human fingerprints 
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Вводная часть. Как известно, в области дактилоскопии и дактилоскопиче-

ской экспертизы наиболее актуальными являются идентификационные задачи. 
Промежуточной и часто встречаемой выступает диагностическая задача – опреде-
ление пригодности латентных следов рук для их последующей идентификации. 
Выявленные соответствующим технико-криминалистическим средством, зафик-
сированные и изъятые в ходе осмотра места происшествия следы позволяют 
решать данные задачи, в том числе и по прошествии достаточно длительного 
срока с момента совершения преступления [1]. 

Проведенный анализ современной литературы по практическому использо-
ванию средств выявления латентных следов рук показывает, что разработан-
ные отечественными и зарубежными производителями криминалистической 
техники дактилоскопические порошки различаются друг от друга цветом, дис-
персностью, селективностью по отношению к потожировому веществу и следо-
воспринимающей поверхности, магнитными и люминесцентными свойствами [2; 3]. 
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Однако в настоящее время рядом компаний (Sirchie, BVDA, Foster Freeman и др.) 
ограничены поставки специализированных дактилоскопических средств, хими-
ческих компонентов, что актуализирует разработку новых составов дактилоско-
пических порошков на основе доступной отечественной сырьевой базы1. 

На процесс выявления латентных следов рук дактилоскопическими порош-
ками оказывают влияние следующие факторы [4; 5]: 

– внешние условия (температура окружающей среды, влажность, запылен-
ность и т. п.); 

– химический состав и состояние потожирового вещества следа; 
– физико-химические характеристики следовоспринимающей поверхности 

(способность к смачиванию, адгезия, шероховатость и т. д.); 
– гранулометрический и химический состав дактилоскопических порошков. 
Научные исследования трехкомпонентной системы, проведенные с помощью 

современных аналитических методов: средство выявления (дактилоскопический 
порошок) – потожировое вещество следа – следовоспринимающая поверх-
ность [6–8], не привели к обнаружению прямых зависимостей «состав (структура) – 
свойства». 

Рекомендации, выработанные практикующими экспертами и производителями 
криминалистической техники по применению дактилоскопических порошков, 
являются эмпирическими [1; 5]. В паспортах безопасности, технических условиях  
на средства выявления содержится минимально доступная техническая инфор-
мация, включающая опосредованные нормируемые физико-химические показа-
тели, не позволяющие оценить практические свойства дактилоскопических 
порошков. 

Поскольку учесть все вышеперечисленные факторы, влияющие на выявле-
ние следа, практически невозможно, перед исследователями поставлена задача 
по разработке универсальных дактилоскопических порошков, обладающих опти-
мальными поверхностными свойствами, позволяющими применять их на боль-
шинстве следовоспринимающих объектов. 

При разработке новых составов темных дактилоскопических порошков для 
выявления латентных следов рук авторами проведен патентный поиск. В каче-
стве прототипов (ближайших аналогов) выбраны составы, характерные для 
черных магнитного и немагнитного дактилоскопических порошков (табл. 1). 

По методикам, указанным в литературных источниках2, получены образцы 
дактилоскопических порошков (прототипы 1, 2). В результате испытаний на наи-
более распространенных следовоспринимающих поверхностях были выявлены 
следующие недостатки: 

– низкое «качество» латентных следов рук; 
– высокая сорбционная способность по отношению к следовоспринимающим 

поверхностям. 
                                                        

1 URL: https://www.krim-market.ru/ (дата обращения: 02.04.2024); Целевые технологии. 
URL: https://aimtech.ru/ (дата обращения: 02.04.2024); Оснащение экспертов. URL: 
https://criminalist.expert/ (дата обращения: 02.04.2024). 

2 Пат. № 11713 C1 Республика Беларусь, МПК (2006) А 61В 5/117. Черный немагнитный 
дактилоскопический порошок / Воробьева С. А., Лесникович А. И., Милевич И. А., Се-
менова Е. М.; опубл. 30.04.2009; А. с. кл. 542949 С 01 СССР, N 27/28. Способ получения 
магнитных порошков / Черемных В. В., Титенко А. Г.; опубл. 15.01.1977. 
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Т а б л и ц а  1  
 

Примерный состав черных магнитного и немагнитного  
дактилоскопических порошков (прототипы 1 и 2 соответственно) 

 
№ 
п/п 

Наименование 
состава 

Наименование дактило-
скопического порошка 

Состав № п/п  
в списке 

источников 

1. Прототип 1 Черный немагнитный дак-
тилоскопический порошок 

Оксид меди (II) – 50 %, 
сажа черная – 40 %, 
тальк – 10 % 

12 

2. Прототип 2 Черный магнитный дак-
тилоскопический порошок 

Порошок магнетита, или 
металлического железа, 
обработанный раствором 
стеариновой кислоты 
в ацетоне 

13 

 
Для решения указанных проблем проведено исследование по модификации 

известных составов дактилоскопических порошков (прототипы 1, 2). 
Материалы и методы исследования. Образцы темного немагнитного дак-

тилоскопического порошка1 получены путем последовательного введения и меха-
нического перемешивания компонентов, а образцы темного магнитного дактило-
скопического порошка2 – посредством последовательного введения и механиче-
ского перемешивания компонентов с органическим растворителем, содержащим 
поверхностно-активные вещества, с последующим высушиванием до постоянной 
массы. 

При проведении экспериментов использовали следовоспринимающие объекты, 
характеризующиеся ровной, гладкой поверхностью, обладающей различными зна-
чениями шероховатости: пластик (ГОСТ Р 33756-2016), стекло (ГОСТ Р 111-2014), 
бумагу (ГОСТ 58611-2019), ламинированную ДСП (ГОСТ 32289-2013) и ряд других. 

Экспериментальные следы оставляли 6 человек в возрасте от 17 до 45 лет. 
Для исключения воздействия случайных факторов, приводящих к образованию 
латентных следов рук на следовоспринимающих объектах невысокого качества, 
оставленные следы контролировали визуально по следующим параметрам: 

– папиллярные узоры (определяем тип и вид), а также отдельные папилляр-
ные линии визуально различимы; 

                                                        
1 Пат. 2657425 С1 Российская Федерация, МПК G01N33/00. Способ получения немаг-

нитного дактилоскопического порошка на основе ультрадисперсного наноматериала для 
выявления латентных следов рук / Ермакова Т. А., Запороцкова И. В., Афанасьев И. Б. 
[и др.]; опубл. 13.06.2018, Бюл. № 17. 

2 Пат. 2794978 С2 Российская Федерация, МПК А61В5/117. Способ получения магнитного 
дактилоскопического порошка на основе высокодисперсных порошков для выявления 
латентных следов рук / Ермакова Т. А., Афанасьев И. Б., Дружинин Ю. А., Юдина Т. Ю.; 
опубл. 26.04.2023, Бюл. № 12. 
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– папиллярные линии четкие, непрерывистые (сплошные), достаточной 
ширины; 

– на папиллярных линиях (с учетом механизма следообразования) различимы 
поро- и эджескопические признаки. 

Качество следов, выявляемых при помощи дактилоскопических порошков, 
оценивалось по следующим показателям: 

«+» – выявленный след хорошего качества, видны частные признаки папил-
лярного узора, в отдельных случаях дифференцируемы поро- и  эджескопиче-
ские признаки, след пригоден для идентификации личности; 

«–» – след неудовлетворительного качества, частные признаки папиллярного 
узора дифференцируются недостаточно четко, след не выявлен, так как обладает 
низкой контрастностью, и непригоден для идентификации личности. 

Фиксацию указанных следов осуществляли на цифровую фотокамеру Sony 
DSLR-S230 с объективом SAL1855. 

Результаты исследований и их обсуждение. Дактилоскопические порошки 
являются многокомпонентными системами, гранулометрический состав которых 
варьируется в широком диапазоне значений. Поверхностные свойства следо-
воспринимающих поверхностей (смачиваемость, шероховатость, пористость и т. д.) 
и физико-химические свойства потожирового вещества человека (химический 
состав, соотношение компонентов, растекаемость, плотность, вязкость и т. п.) 
также непостоянны. При этом дактилоскопический порошок по отношению  
к следовоспринимающей поверхности должен обладать низкой адгезией,  
а по отношению к потожировому веществу следа – высокой. Таким образом, 
оптимизацию свойств тройной системы (дактилоскопический порошок – потожиро-
вое вещество – следовоспринимающая поверхность) можно отнести к эвристи-
ческим задачам. 

Для селективной трансформации поверхностных свойств данной дисперсной 
системы необходимо изменить ее свободную энергию. В качестве веществ, 
позволяющих регулировать данные свойства, при проведении экспериментальных 
исследований использовали: 

– ультрадисперсные материалы, обладающие развитой поверхностью, угле-
родные нанотрубки (УНТ); 

– поверхностно-активные вещества. 
Модификацию известного состава черного немагнитного дактилоскопическо-

го порошка (прототип 1) осуществляли при помощи УНТ. В ходе экспериментов 
подобрано оптимальное соотношение реагентов (% масс.)1: 

– оксид меди (II) – 30 : 70; 
– сажа черная – 25 : 40; 
– тальк – 1 : 20; 
– УНТ – 1 : 15. 
В таблице 2 представлены результаты экспериментальной работы по опти-

мизации состава (соотношения реагентов) темного немагнитного дактилоскопи-
ческого порошка, модифицированного УНТ. На рисунке 1 приведен пример 
                                                        

1 См: Пат. 2657425 С1. 
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изображения латентных следов рук, выявленных с использованием состава 3 
разработанного дактилоскопического порошка на различных следовоспринимаю-
щих поверхностях. 

 
Т а б л и ц а  2  

 

Результаты оптимизации состава темного немагнитного дактилоскопического 
порошка, модифицированного углеродными нанотрубками 

 
Соотношение реагентов № образца 

(состав) оксид  
меди (II) 

сажа 
черная 

тальк УНТ 

Результаты 
испытаний 

Прототип 1 50 40 10 – – 

1 60 25 12 3 + 

2 70 26 3 1 + 

3 50 35 10 5 + 

4 30 45 10 15 + 

5 30 40 20 10 + 

6 30 40 10 20 – 
7 70 27 2,5 0,5 – 

Примечание. «+» – выявленный след хорошего качества; «–» – след неудовле-
творительного качества. 

 
Для изменения свойств известного состава черного магнитного дактилоско-

пического порошка (прототип 2) использовали смесь поверхностно-активных 
веществ. В ходе экспериментальной работы подобрано оптимальное соотноше-
ние реагентов (% масс.)1: 

– железо – 20 : 50; 
– оксид железа (II) – 20 : 50; 
– сажа черная – 10 : 40; 
– тальк – 15; 
– смесь поверхностно-активных веществ: 
сорбитан стеарат – 1–5; 
полиэтиленгликолевый эфир моноэтаноламида СЖК – 1–5. 
В таблице 3 представлены эксперименты по подбору оптимального соотно-

шения реагентов, а также изображения латентных следов рук, выявленных 
посредством состава 6 (рис. 1) темного магнитного дактилоскопического порошка, 
модифицированного поверхностно-активными веществами. 

 
 
 

                                                        
1 См.: Пат. 2794978 С2. 
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Т а б л и ц а  3  
 

Результаты оптимизации состава темного магнитного дактилоскопического 
порошка, модифицированного смесью поверхностно-активных веществ 

 
Соотношение исходных реагентов 

смесь поверхностно-
активных веществ 

№ образца 
(состав) 

железо оксид  
железа (II) 

сажа 
черная 

тальк 

сорбитан 
стеарат 

полиэтилен 
гликолевый 
эфир моно-

этаноламида 
СЖК 

Резуль-
таты  

испытаний 

Прототип 2 – – – – – – – 

1 29 20 40 1 5 5 + 

2 20 50 10 15 1 4 + 

3 50 25 10 10 4 1 + 

4 40 25 25 5 3 2 + 
5 25 20 37 12 3 3 – 
6 30 31 25 8 1 5 + 
7 30 27 30 10 1 2 – 

 

Примечание. «+» – выявленный след хорошего качества; «–» – след неудов-
летворительного качества. 

 
Темный  
немагнитный 
дактилоско-
пический  
порошок  
(состав 3) 

    
Темный 
магнитный 
дактилоско-
пический  
порошок  
(состав 6) 

    
 а б в г 

 

Рис. 1. Латентные следы рук, оставленные на различных следовоспринимающих  
поверхностях, выявлены дактилоскопическими порошками: темным немагнитным  

дактилоскопическим порошком (состав 3) и темным магнитным  
дактилоскопическим порошком (состав 6):  

а – стекло (ГОСТ Р 111-2014); б – ламинированная ДСП (ГОСТ 32289-2013);  
в – бумажная поверхность (ГОСТ 58611-2019); г – пластик (ГОСТ Р 33756-2016) 
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По результатам патентного поиска и экспериментальных исследований оптими-
зированы состав и свойства черных магнитного и немагнитного дактилоскопиче-
ских порошков (прототипы 1, 2). Разработанные составы немагнитного темного 
дактилоскопического порошка модифицированы небольшим количеством УНТ, 
в связи с чем показывают более качественное выявление следов, чем прототип 1. 

Модификация составов темного магнитного дактилоскопического порошка 
одновременно двумя поверхностно-активными веществами – сорбитан стеара-
том и полиэтиленгликолевым эфиром моноэтаноламида СЖК – способствует 
повышению качества выявления следов и изменению адгезионных свойств 
по отношению к составу прототипа 2. 

Изменение содержания модифицирующих добавок в разработанных составах 
темных дактилоскопических порошков (от оптимального значения) приводит 
к снижению качества выявляемых следов. 
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